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N22 - Pagnodgapmaunja

Kapaktepuctuke cneundpumnyHnx pagmodapmadseyTtmnka

[pyra Hegerba HacTtase



Paguonyknng °mTc
-Kapakmepucmuke

o 99MTc je 300r cBOjUX PU3NYKNX OCOOMHA NOroaaH 3a LMPOKY
NMPUMEHY Y HyKNneapHO] MEAULINHM.
 MpegHocTn *°MTc cy:
* eMucuja rama 3paka eHepruje 140 keV,

* onTumarnHo epemMe nonypacnaga (t,, = 6 h), koje je
OOBOSBLHO OYro 3a u3Bohewe cunHTurpadguje, y3
MUHUMAarHy 003y 3padersa 3a nauunjeHTa,

* jeQHOCTaBHO Aobujarse y reHepartopwu.

« Jeannena obenexeHa 2°MTc ynHe 80% on cBux
pagnodpapmaleyTuka Koju ce KOpUcTe y CBako4HEBHO]
KITMHUYKO] MpaKcu.



Paguonyknug °mTc
-uzomonu

* MosHaTo je oko 20 nsortona TexHeuunjyma (°1Tc - 110Tc) n ceu
CYy paguoaKkTUBHM.

« Hajuewhe kopuweHa gBa m3otona TexHeuujyma cy °Tc u
HeroB metactabunHm naomep °°mTc.

* Y NO3UTPOHCKO] eMNCUOHOj Tomorpadpuju (PET) ce kopucte
TPU KpaTKoXXmeeha nsortona texHeunjyma:
 92Tc (1., = 4,44 MnHyTa),
 93Tc (t,, = 165 muHyTa),
e 94MTC (t,, = 52 MUHyTA).



ObenexaBare 2°MTc
-KoMrsiemu 3a obernexasaH-e

« 300r KpaTkor BpemMmeHa nonypacnaga obenexaBame
pagnodapmaveyTuka *°MTc ce cnpoBoam ex tempore.
« KomnneT 3a obenexaBawe caapXxu:
* (papmaueyTuK,
 pacTtBop neprtexHetata (*°*MTcO,),
* pPeayKkUMOHO CpeacTBo,
e Xenatupajyhu areHc,
« cTabunusaTope.
* [Npunukom obenexasara gonasu 4o peaykuuje
neptexHeTaTHor aHjoHa (°°MTcO,’) y koM Tc nma

OKCUAALIMOHO CTawe 7+, 10 HMKEr BaNeHTHOr CTawba:
IIMT3+, I9MTe 4+ I9MTeS koju he ce Kao TakaB Be3aTh 3a

xenaTtupajyhu areHc.



ObenexaBate °MTc
-pedyKyuoHa cpedcmea

 Kao peaykumoHo cpeacTBo Yy KoMmnnetTuma 3a obenexaBahe

ce Hajuyewhe kopuctn kanaj(ll)-xnopunag gmxmngpat (SnCl,x
2H,0), kako 6u ce obe3beauna:

« nobpa pacTBOPSLUBOCT Yy BOAMN,
e cTabunHocrt,
* HUCKa TOKCUYHOCT,

* XeMUjcKa peakTUBHOCT Ha CODHOj TeMmnepaTypu.

* SnCI,x2H,0 ce gogaje y BULWIKY Yy OOHOCY Ha MepTexHeTar
(¥MTcQ,’), Kako OU y MHjeKLUMOHMM pacTBOpUMAa OApXKaBao
peayKumoHe ycrioBe.



ObenexaBane °MTc
-xenamupajyhu azeHc

* bugyHKUMoHanHM xenaTtmpajyhun areHc, y cBojoj
CTPYKTYPW cagpXun pyHKUMOHarHy rpyny (amumany,
TMokapbamuagHy, ectapcky, ankminamMmHCKy) Npeko Koje
Ce KOBaneHTHO Be3yje 3a OMO0aKTUBHO jeaNH-EHE U
OOHOPCKe aTtoMe NPeKo Kojux rpagun ctabunax
KOMMMEKC ca TeXHeLUyMOM.



ObenexaBame 2°MTc
-hapmayeymuk u cmabunusamopu

« OapmaueyTukK je oarosopaH 3a yCcrnopyky
pagnodapmaueyTuka oo uurbHor mecta. Kao
HajBa)XHM|N cacTojak peakuuje dpapmaLeyTUK ce yBeK
Hanasn y BULLKY Kako 01 ce dbaBopu3oBarno cTBapame
pagnodpapmaveyTuka.

 [Npunukom obenexaBana, NOTPEOHO je goaaTn U
ctabunusaTtope paan nocTusaka BUCOKOT NPUHOCA U
donamonoluke KoMNaTMoUNHOCTN:

* nydpepwu,
* dHTUOKCUAOAHCMH,
° Cpe,EI,CTBa 3a nogeuwaBakbe MUSOTOHNYHOCTWA.



Papgnocapmaueytuum obenexeHm °°MTc



XyMaHu cepymMmcku andymumnH obenexen *°MTc

KomnneTtun 3a obenexaBake XyMaHOr CEPYMCKOr andoymuHa (eHrn.
Human Serum Albumin — HSA) cagpxe:

« HSA (papmavneyTuk),
* SnCl,-2H,0 (peoykunoHo CpeacTBo),
« 9MTcO, (obenexmsay).
Komnnetun ce npe ynotpebe 4vyBajy Ha Temnepartypun og 2 — 8 °C, a

npe ex tempore npunpeme pagnodapmaveyTunka komnrert Tpeba
OCTaBUTM Ha CODHOj TemMnepaTypu oapeneHo Bpeme.

3a pekoHcTuTyumjy P°MTcO, unm 9mTc-HSA Kopuctn ce n3nonoLLKK
pacTBop 6e3 koH3epBaHca.

Ex tempore npunpema pagnodapmaueytuka (obenexapane)
nogpasymena peaykumjy *°mTcO, nomohy SnCl,x2H,0 y kuceno;
cpeamHn oo #°MTcS* a 3aTtum ce goaaje 0,1% pacTteop HSA.

EdmkacHocT obenexaBara je Beha og 90%.



XyMaHu cepymMmcku andymumnH obenexen *°MTc

« Tako nobwnjeHun P"Tc-HSA nma pH BpegHocT 2,5 - 3,3,
ctabunaH je 6 caT HakoH popmyrnauuje n YyBa ce Ha
Temneparypu og 2 — 8 °C.

« Cagpxaj bounue Tpedba gobpo npomellaTn npe
ao3npatsa.

o PMTc-HSA KopuCTuM ce 3a aHrmorpaduju (3a mepemne
YKYMNHEe 3anpemMuHe KpBu U MUHYTHOT BOSTyMeHa cpua)
N BEHTPUKynorpagujy.



Makpoarperat anbymmnHa obenexeH °°MTc

« KomnneTun 3a obenexaBawe Makpoarperata andymmHa
(eHrn. Macroaggregated Albumin - MAA) cagpxe:

MAA (dpapmaueyTuk),
PMTcO,” (obenexunsay),

SnCl,x2H,0 nnn Sn(ll)-taptapat (peaykumMoHo
CpeacTBo),

HCI nnn NaOH (3a nogelwlaBawe pH BpegHOCTW),
nomohHe cyncraHue:

e HaTpUjyM aueTar,

« HSA,

* hunndapHy KnucenuHy,

* N1aKTOa3Y.



Makpoarperat anbymmnHa obenexeH °°MTc

[lpe ex tempore npunpeme pagnogapmaueyTtmka KomnseT
ce ocTaBrba Ha coODHOj TeMmnepaTtypu ogpeheHo BpeMme.
3atum ce gogaje *°"TcO, 1 nHkybupa 2 - 15 MuHyTa.

HakoH bopmynauuje npenapatu cy ctabunHu 6 go 8 cartu,
Ha Temnepatypu og 2 — 8 °C.

EdunkacHocT obenexaBawa je Beha og 90%.

YecTuue cy HenpasunHor obnuka, sennymHe og 10 - 90
um. BennynHa yectumua ce ogpehyje xeMouMToMeTepom
no4 CBETNOCHUM MUKpocKkornoM. CycneHsunje Koje cagpxe
yectuue Behe og 150 um ce He kopucrTe.

PMTc-MAA KopucTtu ce 3a nepdy3noHy cumHTurpadujy
nnyha n 3a BeHorpagujy ownNX eKcTpeMuTteTa.



docatHn n gndocdoHaTHN pagnodapmaneyTmun
obenexeHn PMTc

« ®docdhaTHa 1 gndocdoHaTHa jeanHer-a ce akymynupajy
Y KOCTUMA 1 3aTO CY NnorogHa 3a hUXOoBO CHUMaH-E.

» [IndpocdoHaTHa jeantena cy ctabunHumja in vivo og
docdaTtHux jeanremrsa, jep P-O-P Besa y docdaTtmma
nognexe xmaponuman nog gejcteomMm goocdarasa, 3a
pa3nuky og P-C-P Be3e y audocopoHaTtuma.

« CTtora ce 3a ocTeocumHTurpadujy kopucre
andocoHaTHU Komnnekcn obenexeHn °MTc, Aok ce
nupodocdat (PYP) obenexeH #MTc kopuctn 3a
OeTeKkuunjy n nokanusauujy nHgapkrta Mmokapaa.



docatHn n gndocdoHaTHN pagnodapmaneyTmun
obenexeHn PMTc

* Tpu Hajbosbe npoyyeHa audocdoHarta cy.

e MeTuneH augocdoHaTt (MDP),
« xugpokcumetuneH gudocdgonatr (HMDP).
« 1-xnagpokcu-etaH audgocdoHat (HEDP),

« MDP n HMDP ce Haj4yelihe KOpUCTe Yy HyKneapHO] MeaULVHW.



docdatHn n gndocdoHaTHN pagnodapmareyTmum
obenexeHn °MTc

I i1

HO ||D 0 F|> OH HO F|> c|: |F|> OH
OH OH OH CHsz OH
[Mupodocdar 1-xngpokcu-etaH augocdoHaTt
o H o o H o
I I

HO ||D c|: F|> OH HO ||D c|: F|> OH
OH H  OH OH OH oH

MeTtunneH gudocdoHar XupgpokcumeTtuneH gudocgoHaTt



docatHn n gndocdoHaTHN pagnodapmaneyTmum
obenexeHn °MTc

Ex tempore npunpema pagnodapmaleyTruka ce nssoau
nopasawemM 9MTcO, y 6oumuy KomnneTa 3a obenexaBare U
MeLlateM.

BehuHa komnneTta 3a obenexaBare ce YyBa Ha TeMmreparypu oq
15-30 °C u npe n HakoH obenexaBah-a.

EdumkacHocT obenexaBara je Beha og 95%.

[Mpenapat 2" Tc-MDP je ctabunaH 6 YacoBa HaKoOH
obenexaBaha, n3yses HMDP komnneTta 4uju je pok Tpajara 8
YacoBa.

OkcupaumoHo ctawe Tc y oBuM pagunoapmaueytmumma je 3+,

9MTc-MDP un °MTc-HMDP ce kopucTe 3a ocTeocunHTUrpadujy,
ook ce P°MTc-PYP kopucTtn 3a getekumjy n nokanusauujy
NH(papKTa Mrnokapaa.



CyMnopHu konowna obenexeH °°MTc

CymMnopHu konoua obenexeH °°MTc ce gobuja Tako WTO ce
HCI poaaje y cmewly °°MTcO, 1 HaTpujym-TuocyndgaTta u
3arpesa Ha Temniepartypu og 95 no 100 °C y BogeHoOM
Kynatuny 5 - 10 mmHyTa. 3atnm ce pH BpegHOCT nogellasa
Ha 6 - 7 gogaTtkom nydepa.

9mTc-cymnopHu konoug (°°MTc,S-) je nopea #™TcO, jeanHu
pagnodapmMaueyTuk, y KOMe je OKCUaaLnoHo cTawe °MTe 7+,

[Mopen OCHOBHUX cacTojaka, 2°MTc-cyMnopHM KONoua cagpxu
N XKenaTtuH Kao ctabunmnaaTop.

EdunkacHocT obenexaBawa je Beha oag 99%.



CyMnopHu konowna obenexeH °°MTc

* BennuunHa yectuua sapupa y oncery og 0,1 - 1 um.

o 9MTc-cymMnopHM Koroug ce YyBa Ha cObHOj Temnepatypu 6
0o 12 yaca HakoOH obene)aBaka.
o 99MTC-CyMNOPHWN KONOUI, Ce KOPUCTK 3a cuuHTUrpadujy:
* jeTpe,
crnesuHe,
KOCTHE CPXW,
raCTPOUHTECTMHAITHOT KPBapeH-a,
npaxkwera xenyua.



dunTpupaHn cymnopHu Konouna odenexeH PMTc

« 3a numdocunHTUrpadunjy ce Kopmctn °MTc-cyMnopHU
Korong Mawnx aumeHsunja dectmua (< 1 um).

« OBe yecTuue cy gobujeHe puntpupamwem °MTc-
CYMMNOPHOT Kornouga Kpo3 memopaHckn donntep
Benun4yuHe rnopa 0,1 nnmn 0,2 um.

Y cny4ajy BUCOKe KOHLUEHTpauuje, y3opak ce Hajnpe
pa3bnaxkn 0o XerbeHe KOHUEeHTpauuje, a 3aTuM ce

dounnTpupa.



PagnodapmaueytTnum odenexeHun
paanoakTUBHUM joaAOM



Hatpujym joana obenexen 131

e 131 (t,, = 8 maHa) ce nsaBaja y obnuky HaTpujym joanaa
(1311-Nal) koju ce nobuja kao nponssoa durcuje ypaHa.
« Kopuctu ce y obnuky:
* Kancyna u
* BOOEHOr pacTBopa 3a nepopanHy NpuMeHy.
« Kancyna ca '3!I-Nal ce npunpema Tako LUTO ce Ha
YHYyTpaLUkU 311 KeNaTUHCKE Kancyrne HaHOCK arkOXOITHU

pactBop 31l-Nal. 13 Tako obnoxeHe kancyne ce
ynapaBa ankoxorl.

« PactBop 1°I-Nal je 6uctap, 6e360jaH 1 N30TOHUYAH.



Hatpujym joana obenexen 131

KnceoHuk n3 Basgyxa n cnobogHun pagukanu okeuayjy |-
00 ncnaprbusor |,, Koju je NoTeHuMjarHo TOKCU4YaH.

Okcupgaumja je cBegeHa Ha MMHUMYM JoJaBaHeM
aHTUOKCcuaaHaca HaTpujym ackopbaTta unm tuocyndara
n ogpxxasawem pH BpegHocTn namehy 7,5 n 9,0.

EmMucuja B yectnua Moxe 4OBECTU 40 3aTaMHEHE
pacTBopa 1 cTakneHe douuue.

OBaj paguodapmaueyTnk ce KOpUCTn 3a AujarHosy
oborbena WTuTacTe Xnesge, Tako WTo ce npatu
npeys3nmMame joga HakoH Heroee nepoparnHe nNpMMmeHe.

Takohe, KopucTtu ce n y Tepanuvju odboroera LTutacre
Xresge, Kao LWTO Cy KapuuHOM 1 XunepTtmpeoasa.



Hatpujym joana obenexen 123

123] (t,,, = 13,2 yacoBa) ce gobuja y LUMKNOTPOHY Y 0Bnuky
123]-Nal.

123] moxxe Aa cagpXu pagnoHyknuaHe Heuuctohe nonyT
1241 © 125].

C o63mpom Ha To aa %%l emntyje hpoToHE BUCOKE
eHepruje Koju cMmamyjy CUMHTUrpadoCcKy pesonyuunjy
cnuke, NoTpedHo je aa ce 123[-Nal npumeHn ex tempore.

dopmynuile ce y 00nNUKy Karcyrna nnm pacteopa
HaMeHEHNX 3a nepopanHy npumeHy. pH BpegHocCT
pactBopa je 7,5 - 9,0.

Pok Tpajarwa kancyna unu pacteopa 123I-Nal je 30
4yacoBa.



Hatpujym joana obenexen 123

« OBaj pagnodapmareyTuk ce KOpuUcTu 3a gujarHosy
oborbera WTUTacTe Xresae, Tako WTOo ce npaTu
npeys3nMane joga HakoH Heroee nepoparnHe nNpMmMmeHe.

« 123]-Nal je norogHujn 3a npumeny o 13t-Nal, jep 123l
emuTyje potoHe eHepruje 159 keV, He emutyje S
4YeCcTuLE U UMa KpaTakK Nosy>KMBOT.



PET pagunodapmaueytnum



driyopopeokcuriykosa obenexeHa 18F

18F-2-cbnyopo-2-geokcurnykosa (enrn. 2-fluoro-2-
deoxyglucose, 2-FDG) ce nobuja obenexaBartem
neokcurnykose 8F (t,, = 110 muHyTa).

18F-2-FDG ce dhocdhopunuiue xekcokmHasom o 2-FDG-6-
docdarta, Koju ce garoe He meTabonuuie.

18F-2-FDG ce kopuctu 3a npoy4aBawe metabonmyke
aKTMBHOCTW Y MO3TY 1 CPLY M 3a AeTekuujy envnencuje un
MHOIMX Tymopa.




n-6ytaHon obenexeH 0O

150-n-byTaHon ce gobuja y peakuuju 0 ca Tpu-n-6yTnn
bopaHoM.

150-n-6yTaHon ce KOpUCTU 3a MepPEeH-€ NPOTOKA KPBU Y
MO3ry 1 ApYyrMm opraHuma.

150-n-6yTtaHon je nunodunHmjn og *0O-Boae, Te
npeacrtasrba 60rbe cpeacTBo 3a rnepdysujy.



AmoHnjak obenexeH SN

* HutpaTtn n Hutputn obenexenn 13N nobnjajy ce y
LMKNOTPOHY 03padnBaH-eM BoAe NpoToHMMa. Pegykumjom
OBUX HUTpATa U HUTPUTA Y MPUCYCTBY TUTAHUjyM XJiopuaa y
6a3Hoj cpeanHn nobuja ce amoHunjak obenexeH 13N (+3N-
NH,).

« OntumanHa pH spegHocT dpopmynauuje je 4,5 - 7,5.

« KopucTtu ce 3a ucnutruBame NpoToKa KPBU KpO3 MUOKapa v
MO3aK.



dnymaseHnn obenexeH HC

1C-dnymaseHnn ce obenexasa 1 C-meTunjognaom y
peakumnjn N-meTnnoBat-a.

CneundunyHa pagnaktmBHocT ce aHanmanpa HPLC
MEeTOOOM.

OnTumManHa pagnakTuBHOCT je y oncery og 18,5 - 74
GBg/umol (0,5 -2 Ci/pmoal).

OBaj pagnodapmaueyTuk je ctabunaH oo 3 caTta Ha
cobHoj Temnepatypu npun pH BpeagHocTn 7,0.

C o63unpom ga je 1C-chnymaseHnn aHTaroHmucTa
beH30aMna3ennHCKNX peuentopa, KOpUCTU ce 3a HUXOBY
KapakTepusauujy Ko rbyau.



